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Hlcrenin Kesfi

*

*

Robert Hooke (17. yiizyil): Hiicre kavramini ilk kez kullanan kisidir. Mantar mesesinden aldigi kesitte gérdigi bosluklara cellula (hiicre)
adini vermistir.

Anton van Leeuwenhoek (17. ylizyil): Bakteri, sperm, kan hiicreleri ve su iginde yasayan tek hiicreli canlilari incelemistir.

Matthias Schleiden ve Theodor Schwann (19. ylzyil): Bitki ve hayvanlari olusturan temel yapisal birimlerin ayni oldugunu ileri sGrmuslerdir.
Bu gérus hiicre teorisinin temelini olusturmustur.

Rudolf Wirchow (19. yiizyil): Her hiicrenin, var olan énceki hiicrelerin béllinmesi ile olustugu goérisi bugiin kabul edilen hiicre teorisini
sekillendirmistir.

Hucre Teorisi

*

* % % %

Tlm canlilar bir ya da daha fazla hicreden olusur.

Hicre; canlinin temel, yapisal ve iglevsel birimidir.

TUum hicreler kendinden énceki hiicrelerin bélinmesiyle olusmustur.
Hucreler kalitim maddesi icerir ve bunu boélinerek yavru hiicrelere aktarir.
TUm metabolik olaylar hiicre icinde gerceklesir.
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Canlilari Olusturan Hiicreler
Yapi Bakimindan Ikiye Ayrilir

Prokaryot Hiicreler

Cekirdek zarn ve zarli organelleri olma-
yan hcrelerdir.

Kalitim materyali sitoplazmaya dagiimis
olarak bulunur.

Prokaryot hiicrenin érnekleri;

* Bakteri o Arke

Hucre
duvar

Ribozom
Halkasal DNA

Plazmit Mezozom
Hcre zan

Pillus

Kamgi

Prokaryot hiicre

Okaryot Hiicreler

Cekirdek zar ve zarl organelleri
bulunan hiicrelerdir.

Okaryot hiicrenin érnekleri;

* Protista * Bitki
¢ Mantar ¢ Hayvan

Endoplazmik .
retikulum Golgi
Mitokondri

Sentrozom
Hdicre zan

Okaryot hiicre
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Hucre Zannin Yapisi

s Hucreyi dig ortamdan ayiran, ince, saydam, esnek ve ... gecirgen 6zellige sahip bir zardir.

* Yapisinda protein, yag ve az miktarda karbohidrat bulunur. Karbohidratlar proteinlerle birleserek glikoproteinleri, yaglarla birleserek glikolipit-
leri olusturur. Bu molekiillerin sayisi ve dagiimi hiicre zarinin 6zgul yapisini olusturur.
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Akici - Mozaik Zar Modeli

*

Zarin yapisinda hareketli iki sira lipit tabakasi ve bu tabakaya gémulmus protein molekdlleri bulunmaktadir. Hiicre zari akicidir, ciink lipit ta-
bakasi hareketlidir. Hiicre zari mozaiktir ciinkt hem lipit hem de protein bulundurur. Hiicre zarinda bulunan proteinler ylizey ve i¢ proteinleri
olarak iki kisimda incelenebilir. ig proteinlerin gogu zarin iki yaninda agik kisimlar bulunacak bigimde lipit tabakalar arasinda kanallar olusturur.
Bu proteinlere kanal proteini denir. Bu kanallar hiicrenin madde aligverisinde gérev yapar. Proteinlerin sayisi ve dagilimlari hiicreler arasinda
farkliliklar g6sterebilir.

Hicre Zarnnin Goérevleri

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Hucreyi dig ortamdan ayirir ve korur.

Uyari iletilmesinde rol oynar.

Glikoprotein ve glikolipit molekdilleriyle, hlcrelerin birbirini tanimasini, ilaglara ve hormonlara cevap vermesini saglar.
Hucre ve gevresi arasinda madde aligverigini saglar.

Segcici gecirgen 6zelligiyle madde giris-gikisi kontrollt gergeklesir.

Sil, kamgi, yalanci ayak, pinositik cep, mikrovillus ve mezozom yapilarini olusturur.
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AW v
3@y Ornet 01:
Hiicre zan ile ilgili,
|. Zar yapisinda yer alan fosfolipitler hareket halindedir.

Il. Zar yapisindaki glikoprotein ve glikolipit molekullerinin dagilimi,
tum canlilarin hiicre zarlarinda aynidir.

Ill. Zar yapisinda yer alan tasiyici proteinler, butn molekdllerin zar-
dan gecisinde gdrev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve Il )1, 1l ve
(2021/TYT)
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Obnek 02:

Asagida hiicre zarinin kesiti verilmistir.

"b "f ﬁ( - ;L?

i
;I:I’l')';',"’:|~x I. X’in gliserolden olusan bas kismi hidrofobik, yad asitlerinden
olugan kuyruk kismi ise hidrofilik 6zellik gsterir.

Il. Y, hicrelerin birbirini tanimasinda ve ilaglara, hormonlara cevap
verilmesinde gérev alir.

Ill. Z, monomer ve polimer maddelerin hiicre igine alinmasini sagla-
yan tasiyici proteinlerdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) llvelll
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BiYOLOJi

Hiicre Zanndan Gegis Ustinligu

*

* % O

Kucuk molekuller, buyuk molekullere gbére daha kolay gecer.

No&tr molekdller, iyonlara gére daha kolay gecer.

Negatif iyonlar (-), pozitif iyonlara (+) gbre daha kolay gecer.

Yagi ¢cbzen molekdller, cdzemeyenlere gére daha kolay gecer.

Yagda ¢dztinen molekdiller, ¢cdziinmeyen molekillere gére daha kolay geger.

Jels
S Yoymlan

-------
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Nisasta, protein, glikojen gibi blylk molekiller hiicre zarindaki porlardan gegcemez.




. BivoLosi S8

®ecccee

l—[ Hiicre Zarindan Madde Gegisleri ]—l

[ Kiiciik Molekiiller ] [ Biiyiik Molekiiller ]
[

; } ; : |

e Basit difizyon * Fagositoz
e Kolaylagtinimig ¢ Pinositoz
difiizyon

e Ozmoz
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Pasif Tagima

Diflizyon

#* Molekillerin yogunluklar cok olan bélgeden az olan bélgeye dagil-
masidir. Ortamlar arasi yogunluk farkini azaltrr.

Difiizyonda enerji harcanmaz.

iki ortam konsantrasyonu esitlenince difiizyon durur.

Ortam sicakligi arttikca diflizyon hizi artar.

Molekul buyuklGgu arttikca diflizyon hizi azalir.
Yogunluk farki arttikga diflizyon hizi artar.

* % % O % b

Canli veya cansiz tim ortamlarda gerceklesir.

Basit diflizyon Kolaylastirilmis diflizyon

Basit Diflizyon Difiizyon

* Fosfolipit tabakasinda gerceklesen diflizyon, basit diflizyon olarak adlandirilir.
* Oksijen, karbondioksit, yagda coziinen vitaminler (A, D, E, K), steroit hormonlar ve gliserol basit diflizyon ile taginr.

Kolaylastiriimis Difiizyon

* Su ve suda ¢ozlinen bazi maddeler fosfolipit tabakasindan gegcemez. Bu maddelerin hiicre zarindan gegisleri zarin yapisindaki 6zel protein-
lerle olur.

* Hucre zarnndaki ... proteinler veya ... proteinleri ile yapilan diflizyona kolaylastiriimis diflizyon denir.

* Kolaylastinlmig diflizyon hizi sicaklik artigindan olumsuz etkilenebilir.

#* Glikoz, galaktoz, fruktoz ve amino asitlerin cogu hiicre zarindan kolaylastinimig diflizyonla gecer.
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Ozmoz
“ Suyun yari gegirgen zardan diflizyonudur.
+* Su molekiilleri gok fazla oldugu yerden az oldugu yere osmozla gecer.

Hiicrelerin iginde bulunduklan c¢ozeltiler icerdikleri ¢dziinmiis madde yog g gore lge ayrilir:
1) Hipotonik Cozelti : Yogunlugu hiicre yogunlugundan az olan ¢ozeltilerdir.

2) izotonik Gozelti  : Yogunlugu hiicre ile ayni olan gozeltilerdir.

3) Hipertonik Cozelti : Yogunlugu hiicre yogunlugundan fazla olan cézeltilerdir.

s Hucrenin su kaybederek biiziilmesine plazmoliz, su alip eski haline gelmesine deplazmoliz denir.

Oziinen Su Ozlinen Su
cmadde\‘ #—Su & N ’/Gma dde ‘/
@I ME *
. H v o - — Goziinen madde

G L4 -~ L4 ~— 4
@ :
H,0 H,0 B 9 H,0 \%“) H,0
) — —
\ SO ,
AN AN AN

Hipotonik Cozelti Izotonik Cozelti Hipertonik Cozelti
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Opnek 03:

iki 6zdes kabin icinde ayni miktarda saf su vardir. Kaplardan birine
belirli bir miktar yemek tuzu, digerine de gay sekeri katilarak sulu ¢o-
zeltiler olugturulmustur. Ayni ézellikteki hicrelerden X tuz ¢ozeltisine,
Y seker ¢ozeltisine birakildiginda meydana gelen degisimlerle ilgili
su bilgiler verilmistir.

e X hicresinin zari geperden ayrilarak zar ile geper arasinda bos-
luklar meydana gelmistir.

e Y hucresinin zar cepere daha cok yaklasarak zar ile ceper
arasindaki bosluklar kapanmistir.

Buna goére X ve Y hiicrelerinin birakildiklar ¢ozeltilerle ilgili,
I. Saf suya konulan tuz miktar seker miktarindan daha fazladr.

Il. Tuz ¢ozeltisinin yogunlugu seker gozeltisinin yogunlugundan
azdir.

Il Her iki ¢ozeltinin yogunlugu birbirine esittir.

ifadelerinden hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve lll

BivoLoJi
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(Opnek 04:
Asagidaki semada hlcre zarindan a ve b maddelerinin tasinmasi

gosterilmistir.

@ (Wed) @

@ ()

Hucre|
zari

o

U
VIV VOOV

v ®
Bu maddelerle ilgili,
|. a-glikoz,
Il. b - laktoz,
lll. a- A vitamini,

IV. b - B vitamini

diizenlemelerinden hangileri dogru olamaz?

Alvell B) Ive lil o) livell
D) llve IV E) Il ve IV
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Aktif Tagima

* Zardan gegebilen molekiillerin az yogun olduklari yerden, ¢cok yogun olduklari yere dogru veya iki ortam konsantrasyonu esit oldugunda
eneriji harcanarak, enzim ve tasiyici protein kullanilarak tasinmasidir. Ortamlar arasi yogunluk farkini artirir.

* Yalnizca canli hiicreler aktif tasima gerceklestirebilir.

* Aktif tasimada ................... harcanir.

* Nat ve K+ iyonlarinin hiicre zarindaki dengesi aktif tasima (sodyum-potasyum pompas) ile saglanir.

yNat .Na*.Na+
yNa+ Na yNa+t oK+
'Na"QNa* @Na
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Aktif tagimada da taslyici proteinler kullanildigindan sicaklik artisi madde gegisini olumsuz etkileyebilir.
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oukneé 05: Gosterilen madde taginmasi ile ilgili,

N . . . A N I. Tasiyici proteinler gérev almigtir.
Asagidaki sekilde glikoz molekullerinin ¢cok yogun olduklari yerden

az yogun olduklar yere dogru tasinmasi gésterilmistir. II. ATP harcanmigtir.

ll. Glikoz gibi galaktoz, siikroz ve maltoz molekdlleri de ayni yolla

Glikoz,. : . : I Hiicre digi taginir.
. ' . ' e
... ' ... ! ... IV. Kolaylastinimis diftizyondur.
W W ﬁ ifadelerinden hangileri dogrudur?
i i A) Yalniz | B) I ve IV C) llvelll
i P Glkoz e " D) lll ve IV E) I, llve IV
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3@ Ornek 06:

Asagidaki sekilde hiicre zarinda gerceklesen iki farkli tasima olayi
gosterilmistir.

Q y>'<>
5] Yda g
v 1a
mla < >
n?
PN a
T ge ¢

Bu tasima olaylaryla ilgili,

I. Madde gegisleri derisim farkina gore kendiliginden gerceklesir.
Il. Zar proteinleri islev gorar.
lll. Hcre tarafindan enerji harcanarak gerceklesir.
ifadelerinden hangilerinin her iki tagima sekli icin ortak oldugu
soylenebilir?

A) Yalniz| B) Yalniz i o) lvell
D) Ivelll E) llve lil
(2018/TYT)
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1. Hiicre Zarinin Ozellikleri

| Hucreyi dis ortamdan ayirir.

] Segici gecirgendir.

1 Yalniz hayvan hucrelerinde bulunur.

v Esnektir.
\ Yapisinda lipoprotein bulunur.

Yukandaki numaralandiriimig 6zelliklerden hangisi hiicre
zarina ait degildir?

Al B) Il o D) IV E)V

IDAERJ-A «lll) Kavrama
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2. Hiicre zarindan madde tasinimiyla ilgili,

I. Oksijen ve karbondioksit sadece taslyici proteinler yardimiy-
la gecer.
IIl. Aktif tasima ile molekdller yalniz hiicre igine alinabilir.

Ill. Su, hiicre zarinda bulunan kanallar yardimiyla her iki ydonde
de gecis yapabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
D) Ivell E) llve Il

"0AF:05 Wl
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3. X hucresi sirastyla g farkli cézeltiye her defasinda hticre eski
haline déndurllerek konuldugunda asagidaki grafik olusuyor.

Hucrenin su miktari

N
N: Normal su
miktar

Zaman

Buna gére, bu ¢ézeltiler icin yapilan eslestirmelerle ilgili
asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) izotonik Hipertonik Hipotonik
B) izotonik Hipotonik Hipertonik
C) Hipotonik izotonik Hipertonik
D) Hipertonik izotonik Hipotonik
E) Hipertonik Hipertonik izotonik

"0AF:05 Wl
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4. <o Buna gore, hiicrenin ve I, Il, Ill ile gosterilen ortamlarin
2y || yogunluklan asagidakilerden hangisinde dogru veril-
Koful < _O mistir?
Cekirdek < _@ (Hcre, yeni bir ortama birakilmadan énce eski haline geri
p ¢ doéndarilmustar.)
Yukaridaki bitki hiicresi yogunluklari bilinmeyen 1, II, lll ile A I>Hi > B) Hil
gbsterilen ortamlarda tutulmus ve bu ortamlarda hiicrede ) 1>Hacre>lli> ) Hiicre>lI>1i1>1
meydana gelen degisiklikler asagidaki sekillerde oldugu gi- C) lI>i>Hucre>1 D) lI>Hicre>1>1ll
bi kaydedilmistir. E) llI>1I>Hlcre>|

(C: Cekirdek K: Koful)

IDAERJ-A «lll) Kavrama
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5. Aktif tasimayla ilgili,
|. Sadece canli hicrelerde gorullr.
II. Tastyici proteinler kullanilir.
lIl. Sicakliktan etkilenmez.
IV. Hicrenin ATP uUretiminin azalmasi, aktif tasimayi hizlandirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B)lvell C) I, ltvelll
D) I, il ve IV E) LI llve IV

"0AF:05 Wl
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6. Kolaylastiriimig difiizyonla hiicre igine alinan bir molekail,
I. glikoz,
II. vitamin,
Ill. protein,

IV. CO,
verilenlerinden hangileri olamaz?

A)lvell B) I ve IV C) llvelll
D) Il ve IV E) I, lll ve IV

"0AF:05 Wl
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1. Diftizyon hizi Diflizyon hizi

Molekul
blyUklugu

Sicaklk

Difuzyon hizi

Yogunluk
farki

Diflizyonu etkileyen faktérlerle ilgili yukarida verilen grafik-
lerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll

"0AF:05 O
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2.

° )
A
A

BIYOLOJ

Bulundugu X ortami ile izotonik (es yogun) haldeki bir hiicre,
kendisine goére hipertonik (cok yogun) olan Y ortamina konul-
duktan bir slire sonra tekrar X ortamina geri konuluyor.

| N
=] ——1 .
| ﬂ ol |
X ortami Y ortami X ortami

ikinci kez X ortamina konuldugunda ortam ve hiicrede mey-
dana gelebilecek durumlarla ilgili,

1. X ortami hiicrenin yeni durumuyla izotonik degildir.
Il. Madde alisverisi gerceklesmez.
lll. Hicre ortamdan su alir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il ©) Yalniz Il
D) Ive lll E) Il ve Il

‘els

°..!u!|nla
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3.

Asagidaki sekilde hlcre zarinda yer alan bazi molekdller harf-
lerle gdsterilmistir.

Buna gore;
1. X, hicrelerinin birbirini tanimasinda ve madde aligverisinde

rol oynayan glikoprotein molekaltdur.

1., fosfolipit tabakasi olup suda eriyen vitaminlerin kolayca
hucre icine girisini saglar.

lll. Z, tasiyici protein olup gérev aldigi her madde gegisinde
ATP harcanir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) llvelll

BiYoLOJi
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4,

Asagidaki deney dlizeneginde yari gegirgen zar ile ayrilmis M
koluna %10’luk maltoz c¢ozeltisi, N koluna ise %30’luk amino
asit cozeltisi konulmustur.

M kolu N kolu

% 10’luk % 30’luk
Maltoz Amino asit

30 °C
Yari gecirgen zar

t aninda, M koluna maltaz enzimi eklendigine gére,
|. Maltaz enzimi difiizyonla N koluna gecer.
Il. M kolunda, t anindan sonra maltoz sindirimi gerceklesir.

Ill. Deney sonunda her iki kolda da esit miktarda glikoz ve ami-
no asit bulunur.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz ll O lvell
D) llve lll E) 1, llve lll
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1. Zeynep Ogretmen, hiicre zarnindan madde gegisi konusunu is-  Glikozun zardan gecisini gdsteren bu sekle gére, dgrencilerinden
lerken tahtaya asagidaki sekli gizmistir. bu olayla ilgili yorum yapmalarini isteyen Zeynep Ogretmen’e,
Hucre disi ) ¢ Deniz, olayda ATP harcandigini,
Glikoz

4 e Miray, olayin cok yogundan az yoguna dogru gergeklestigini,
e Asya, olayin basit diflizyon oldugunu,

e Barig, olay sonunda hicre i¢i yogunlugun arttigini
sOylemistir.

Buna gére, 6grencilerden hangilerinin yorumu dogrudur?

A) Yalniz Deniz B) Miray ve Asya

Hucre ici Taslyici
() protein ® C) Deniz ve Asya D) Deniz ve Baris

E) Miray ve Baris

AT LA «fl) Son Adim
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DAV 0}l « ) Son Adim

2.

Asagidaki grafikte bir bitki hiicresinin zar ve geperi arasindaki
mesafenin zamana bagl olarak degisimi gosterilmistir.

A Hicre zari ve hiicre
ceperi arasindaki mesafe

- : » Zaman (t)
t tp tg
Buna gére,

I. t; zaman araliginda hiicre, kendinden yogun bir ortama ko-
nulmustur.

II. t, zaman araliginda hiicre, plazmoliz olmustur.
lll. t3 zaman araliginda hiicre, hipotonik ortama konulmustur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) llve lll E) I, lvelll
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3. Saglikli bir insanin kaninda bulunan tre gibi zararli maddeler,
bébrek tarafindan siziilerek su yardimi ile viicuttan atilir. Ancak
bobrek yetmezligi olan insanlarda bu olay diyaliz makinesi ile Buna gore;
gerceklestirilir. Diyaliz makinesi icinde bulunan sivi ile diyaliz ti-
plinden geciriimesi saglanan kan arasinda difiizyon gerceklesir
ve kan temizlenir.

. Temiz diyaliz sivisi, madde derisimi bakimindan kana oranla
hipotoniktir.

. Diyaliz makinesinden damara uzanan hatta bulunan kan,
Diyaliz islemleri asagida detayli olarak verilmistir.

Ure icermez.
Yari gecirgen zar\| lIl. Kirlenmis diyaliz sivisi igerisinde kan proteinlerine rastlana-
bilir.
0p©O
5 000 ifadelerinden hangileri soylenebilir?
Kirlikan Diyaliz svist ki atik maddeler A) Yalniz| B)lvell C)lvell

zardan geger.
9ee D) llve lll E)LITvelll

Secici gecirgen zardan
? ¢ olusan hortum

Diyaliz
sIvis|

Temiz Kirlenmis
diyaliz diyaliz
SIvISI SIvISI

Ao ISR e} Son Adim
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4, Aktif tagsima ve kolaylastirnlmig difiizyon olaylari igin,
. tasiyici protein kullaniimasi,
1. canli ve cansiz ortamda gerceklesebilme,
lll. ATP harcanmasi

durumlarindan hangileri ortak degildir?

A) Yalniz | B) Ivell C) livelll
D) Ivelll E) I 1lvelll

DAV 0}l « ) Son Adim



